高中数学必修5知识点

                       第一章   解三角形

1、三角形三角关系：A+B+C=180°；C=180°-(A+B)；

2、三角形三边关系：a+b>c;  a-b<c

3、三角形中的基本关系：
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4、正弦定理：在
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中，
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、
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5、正弦定理的变形公式：

①化角为边：
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②化边为角：
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两类正弦定理解三角形的问题：

①已知两角和任意一边，求其他的两边及一角.

②已知两角和其中一边的对角，求其他边角.(对于已知两边和其中一边所对的角的题型要注意解的情况（一解、两解、三解）)

7、余弦定理：在
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8、余弦定理的推论：
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(余弦定理主要解决的问题：1.已知两边和夹角，求其余的量。2.已知三边求角)

余弦定理主要解决的问题：①已知两边和夹角，求其余的量。②已知三边求角）
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如何判断三角形的形状：判定三角形形状时，可利用正余弦定理实现边角转化，统一成边的形式或角的形式设
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、
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①若
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注：正余弦定理的综合应用：如图所示：隔河看两目标

A、B,但不能到达，在岸边选取相距
[image: image43.wmf]3

千米的C、D两点，并测得∠ACB=75O, ∠BCD=45O,

 ∠ADC=30O, ∠ADB=45O(A、B、C、D在同一平面内)，求两目标A、B之间的距离。  

   （本题解答过程略）
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12、三角形的四心：

垂心——三角形的三边上的高相交于一点

     重心——三角形三条中线的相交于一点（重心到顶点距离与到对边距离之比为2:1）
     外心——三角形三边垂直平分线相交于一点（外心到三顶点距离相等）
     内心——三角形三内角的平分线相交于一点（内心到三边距离相等）
13 、请同学们自己复习巩固三角函数中 诱导公式及辅助角公式（和差角、倍角等） 。 

附加：
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                             第二章 数列
1、数列：按照一定顺序排列着的一列数．

2、数列的项：数列中的每一个数．

3、有穷数列：项数有限的数列．

4、无穷数列：项数无限的数列．

5、递增数列：从第2项起，每一项都不小于它的前一项的数列（即：an+1>an）．

6、递减数列：从第2项起，每一项都不大于它的前一项的数列（即：an+1<an）．

7、常数列：各项相等的数列（即：an+1=an）．

8、摆动数列：从第2项起，有些项大于它的前一项，有些项小于它的前一项的数列．

9、数列的通项公式：表示数列
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10、数列的递推公式：表示任一项
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11、如果一个数列从第2项起，每一项与它的前一项的差等于同一个常数，则这个数列称为等差数列，这个常数称为等差数列的公差．符号表示:
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12、由三个数
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13、若等差数列
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14、通项公式的变形：①
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15、若
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16.等差数列的前
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17、等差数列的前
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②若项数为
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18、如果一个数列从第
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注：看数列是不是等比数列有以下四种方法：
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19、在
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20、若等比数列
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21、通项公式的变形：①
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22、若
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23、等比数列
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可为零也可不为零→为等差数列充要条件（即常数列也是等差数列）→若[image: image169.wmf]d

不为0，则是等差数列充分条件）.
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为零，则是等差数列的充分条件；若[image: image174.wmf]d

不为零，则是等差数列的充分条件.  

③非零常数列既可为等比数列，也可为等差数列.（不是非零，即不可能有等比数列）

附：几种常见的数列的思想方法：
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2.数列通项公式、求和公式与函数对应关系如下：

	数列
	通项公式
	对应函数

	等差数列
	[image: image184.png]



	[image: image185.png]y=dx+b



（[image: image186.png]d#0



时为一次函数）

	等比数列
	[image: image187.png]



	[image: image188.png]ag’



（指数型函数）

	数列
	前n项和公式
	对应函数

	等差数列
	[image: image189.png]



	[image: image190.png]y=ax® +bx



（[image: image191.png]


时为二次函数）

	等比数列
	[image: image192.png]



	[image: image193.png]y=ag* +b



（指数型函数）


[image: image472.png]


我们用函数的观点揭开了数列神秘的“面纱”，将数列的通项公式以及前n项和看成是关于n的函数，为我们解决数列有关问题提供了非常有益的启示。

3.例题：1、等差数列[image: image194.png]


中，[image: image195.png]


，[image: image196.png](m#n)



则[image: image197.png]


     .

分析：因为[image: image198.png]


是等差数列，所以[image: image199.png]


是关于n的一次函数，

一次函数图像是一条直线，则（n,m）,(m,n),(m+n,[image: image200.png]


)三点共线，

所以利用每两点形成直线斜率相等，即[image: image201.png]


，得[image: image202.png]


=0（图像如上），这里利用等差数列通项公式与一次函数的对应关系，并结合图像，直观、简洁。

[image: image473.png]


例题：2、等差数列[image: image203.png]


中，[image: image204.png]


，前n项和为[image: image205.png]


，若[image: image206.png]s5 =87



，n为何值时[image: image207.png]


最大？[image: image208.png]



分析：等差数列前n项和[image: image209.png]


可以看成关于n的二次函数[image: image210.png]
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，

[image: image212.png](7,5,)



是抛物线[image: image213.png]f(x)



=[image: image214.png]


上的离散点，根据题意，[image: image215.png]F®& =507



，

则因为欲求[image: image216.png]


最大值，故其对应二次函数图像开口向下，并且对称轴为[image: image217.png]9417
x= =

13



，即当[image: image218.png]13



时，[image: image219.png]


最大。

例题：3递增数列[image: image220.png]


，对任意正整数n，[image: image221.png]=nt+n




恒成立，求[image: image222.png]



分析：[image: image223.png]


构造一次函数，由数列[image: image224.png]


递增得到：[image: image225.png]Ay — @y >0



对于一切[image: image226.png]neN



恒成立，即[image: image227.png]224+14+A>0



恒成立，所以[image: image228.png]A>—(2n+1)



对一切[image: image229.png]


恒成立，设[image: image230.png]Jfm)=-(2n+1)



，则只需求出[image: image231.png]Jn)



的最大值即可，显然[image: image232.png]Jn)



有最大值[image: image233.png]


，所以[image: image234.png]


的取值范围是：[image: image235.png]


。

[image: image474.png]


[image: image236.png]


构造二次函数，[image: image237.png]=nt+n




看成函数[image: image238.png]Fx)=x"+Ax



，它的定义域是[image: image239.png]{x|xz21,xe N*}



，因为是递增数列，即函数[image: image240.png]Fx)=x"+Ax



为递增函数，单调增区间为[image: image241.png]


,抛物线对称轴[image: image242.png]


，因为函数f(x)为离散函数，要函数单调递增，就看动轴与已知区间的位置。从对应图像上看，对称轴[image: image243.png]


在[image: image244.png]


的左侧也可以（如图），因为此时B点比A点高。于是，[image: image245.png]3
A2



，得[image: image246.png]



4.如果数列可以看作是一个等差数列与一个等比数列的对应项乘积，求此数列前[image: image247.wmf]n

项和可依照等比数列前[image: image248.wmf]n

项和的推倒导方法：错位相减求和. 例如：[image: image249.wmf],...
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5.两个等差数列的相同项亦组成一个新的等差数列，此等差数列的首项就是原两个数列的第一个相同项，公差是两个数列公差[image: image250.wmf]2
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d

d

，

的最小公倍数.

6. 判断和证明数列是等差（等比）数列常有三种方法：(1)定义法:对于n≥2的任意自然数,验证[image: image251.wmf])
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7. 在等差数列｛[image: image254.wmf]n

a

｝中,有关Sn 的最值问题：(1)当[image: image255.wmf]1
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的项数m使得[image: image257.wmf]m

s

取最大值. (2)当[image: image258.wmf]1
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的项数m使得[image: image260.wmf]m
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取最小值。在解含绝对值的数列最值问题时,注意转化思想的应用。

附：数列求和的常用方法

1. 公式法:适用于等差、等比数列或可转化为等差、等比数列的数列。

2.裂项相消法:适用于[image: image261.wmf]þ
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其中{ [image: image262.wmf]n
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}是各项不为0的等差数列，c为常数；部分无理数列、含阶乘的数列等。

例题：已知数列{an}的通项为an=
[image: image263.wmf]1
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3.错位相减法:适用于[image: image266.wmf]{
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例题：已知数列{an}的通项公式为
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4.倒序相加法: 类似于等差数列前n项和公式的推导方法.

5.常用结论
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※附加：重点归纳

等差数列和等比数列（表中
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	等差（比）中项
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2.等差数列的判定方法：（
[image: image337.wmf],,
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为常数）
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⑶.通项公式法：若
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aanb

=+


⑷.前n项和法：
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                       第三章  不等式

一、不等式的主要性质：

（1）对称性：　
[image: image352.wmf]a
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（2）传递性：
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（3）加法法则：
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（4）同向不等式加法法则：
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（5）乘法法则：
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（6）同向不等式乘法法则：
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（7）乘方法则：
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（8）开方法则：
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（9）倒数法则：
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二、一元二次不等式
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	一元二次方程
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[image: image381.wmf]的解集
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一元二次不等式先化标准形式（
[image: image385.wmf]a

化正）２.常用因式分解法、求根公式法求解一元二次不等式。   
          口诀：在二次项系数为正的前提下：“大于取两边，小于取中间”
三、均值不等式
1、设
[image: image386.wmf]a

、
[image: image387.wmf]b

是两个正数，则
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的算术平均数，
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称为正数
[image: image392.wmf]a

、
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的几何平均数．

2、基本不等式（也称均值不等式）： 若
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注意：使用均值不等式的条件：一正、二定、三相等

3、平均不等式：（a、b为正数），即
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4、常用的基本不等式：①

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image397.wmf](
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5、极值定理：设
[image: image401.wmf]x
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四、含有绝对值的不等式

1．绝对值的几何意义：
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4、解含有绝对值不等式的主要方法：解含绝对值的不等式的基本思想是去掉绝对值符号 

五、其他常见不等式形式总结：

①分式不等式的解法：先移项通分标准化，则
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②指数不等式：转化为代数不等式
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③对数不等式：转化为代数不等式
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④高次不等式：数轴穿线法口诀: “从右向左，自上而下；奇穿偶不穿，遇偶转个弯；小于取下边，大于取上边”
例题：不等式
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的解为（    ）

A．－1<x≤1或x≥2
B．x<－3或1≤x≤2   
C．x=4或－3<x≤1或x≥2
D．x=4或x<－3或1≤x≤2
六、不等式证明的常用方法：作差法、作商法

七、线性规划

1、二元一次不等式：含有两个未知数，并且未知数的次数是
[image: image428.wmf]1

的不等式．

2、二元一次不等式组：由几个二元一次不等式组成的不等式组．

3、二元一次不等式（组）的解集：满足二元一次不等式组的
[image: image429.wmf]x

和
[image: image430.wmf]y

的取值构成有序数对
[image: image431.wmf](

)

,

xy

，所有这样的有序数对
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构成的集合．

4、在平面直角坐标系中，已知直线
[image: image433.wmf]0
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A+B+=

，坐标平面内的点
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①若
[image: image435.wmf]0

B>

，
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，则点
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在直线
[image: image438.wmf]0
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的上方．

②若
[image: image439.wmf]0
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，
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，则点
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在直线
[image: image442.wmf]0
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的下方．

5、在平面直角坐标系中，已知直线
[image: image443.wmf]0

xyC

A+B+=

．

（一）由B确定：

①若
[image: image444.wmf]0

B>

，则
[image: image445.wmf]0
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表示直线
[image: image446.wmf]0
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上方的区域；
[image: image447.wmf]0
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表示直线
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下方的区域．

②若
[image: image449.wmf]0

B<

，则
[image: image450.wmf]0
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表示直线
[image: image451.wmf]0
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下方的区域；
[image: image452.wmf]0
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表示直线
[image: image453.wmf]0
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上方的区域．

（二）由A的符号来确定：

先把x的系数A化为正后，看不等号方向：
①若是“>”号，则
[image: image454.wmf]0

xyC
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所表示的区域为直线l: 
[image: image455.wmf]0

xyC
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的右边部分。

②若是“<”号，则
[image: image456.wmf]0

xyC

A+B+<

所表示的区域为直线l: 
[image: image457.wmf]0
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的左边部分。

（三）确定不等式组所表示区域的步骤：

①画线：画出不等式所对应的方程所表示的直线

②定测：由上面（一）（二）来确定

③求交：取出满足各个不等式所表示的区域的公共部分。

例题：画出不等式组
[image: image458.wmf]250
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所表示的平面区域。  解：略

6、线性约束条件：由
[image: image459.wmf]x

，
[image: image460.wmf]y

的不等式（或方程）组成的不等式组，是
[image: image461.wmf]x

，
[image: image462.wmf]y

的线性约束条件．

目标函数：欲达到最大值或最小值所涉及的变量
[image: image463.wmf]x

，
[image: image464.wmf]y

的解析式．

线性目标函数：目标函数为
[image: image465.wmf]x

，
[image: image466.wmf]y

的一次解析式．

线性规划问题：求线性目标函数在线性约束条件下的最大值或最小值问题．

可行解：满足线性约束条件的解
[image: image467.wmf](
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．

可行域：所有可行解组成的集合．

最优解：使目标函数取得最大值或最小值的可行解．

附加：1二元一次不等式（组）表示的平面区域

直线
[image: image468.wmf]0
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（或
[image: image469.wmf]0

<

） ：直线定界，特殊点定域。

注意： 
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2. 线性规划

我们把求线性目标函数在线性目标条件下的最值问题称为线性规划问题。解决这类问题的基本步骤是：

注意：1. 线性目标函数的最大值、最小值一般在可行域的顶点处取得；

2. 线性目标函数的最大值、最小值也可在可行域的边界上取得，即满足条件的最优解有无数个。
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